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óropHc,ronoAopoAHofi KI,Ic,ToTbi 3

(ArruH H)zGeFo [5].
OópasonaHLIe 3KcTpalfipye\1(

H.-]BecHeM

G"o++6r+2.
a KoHcTaHTofi

[(

IGe'-

:-e (<o>> Il <<B>> - cooTBeTcTBeHH(
B yuepeHuoKIłc!,IoIi cpeAe, .

: :,ioMnJ,IeKcoB, IepMaHHfi HaxoJ,
._aICOB, Ho B cooTBeTcTBHu c Kot
:,.,;CTByeT ].] HeKoTopoe KoJIHqeCT

rlpn nocronHHoż IłoHHoił cli.
.;:-]PaTaqU!1 BXOAHT B KaqeCTBe
_::lBeCEfl.

Ko:SQuuHeHT p acnpeAe"IeHI

It(p:J

_ -e CB - paBuoBecHafl KoHIIeHTj
:3tsHa cyMMe Bcex elo qacT],Iil, (

:,] r}IApo Kco Ko M IIJI eKcbI.
Ec,rH xogcTaHTbl o6pa3oBal

:::Tb KaK

P,:-Ę*' [Ge'-l

;=HoBecHafl KoHqeHTpaqHfl repl{a]

C": [Gea'

Hs ypaurreHliff (3) c yqeToNI

( [AvHu H+l3 I

/(p

flpeo6pasyx ypaBHeHLIe (6)
:.=qHOe YPaBHeHIłe

: .,CTOPOM

ę_ [

: - ę1.,Hxulłfl oópa3oBaHug Bbepp

ć

\,

1r

; j.a,lilHcKHlrI xHMHtlECKlłyI X},Pi,..]

I1HcrtIr."r oóure:i rt iieopr a Hil,.ieai:oit :til lltt lt

AH -\,CCP
lIocrynuna
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}-_],K ó |,j,]J9.J; ół1.19: a-{2.6l

KoHCTAHTbI yCTonqIł BoCTH
oToPllAHblx KoMnJIEKcoB rEP[lAH plfl

HaeapeHxo B. A., Bapuamosa H. M.

Vcnoeaq oópasoBaHlłf Ił cocTaB Qropu,:,uur Ko\I[.leKcoB repMaHlrfl H3yI{a-
JIIłcb MHoIHMLI ąBTopaMIr [1], Ho oTH Iio\IilJeKcbI He óbIj,IIł Ko,'II]qecTBeHHo
oxapaKTepI.r3oBaHbI KoHcTaHTaMIi ycToiIqI,IBocrlt. _\lero.!,oM HoHHoro o6Me-
Ha ofipe!,e!,IeHa d,II{IlIb KoHcTaHTa oópa3oBaHIrfl texcaÓToprepMaHlłeBoro
noua GeF62- I2l . Mu paccvHTblBa,Til KoHcTaHTbl \,cToiIIlHBocTIt Bcex ilecTl{
Bo3MoX(HbIx KoM[/,IeKcoB lepNIaHHff MeTo.]o\I @ortlIHa H MaŻoponoŻ t3]
Ha ocHoBaHLII{ AaHHblx o pacIIpeAe"IeHI.iH lep}laI]Ilfl ]IexAy BoAHoŻ LI opfa-
HljqecKofi $asauu npu 3KcTpaKIIHIł $ropreprtauaTHolo KoMnJIeKca
aNII]HaMH.

TerpaSrop1łA lepMaHI.rfl oplaHHIrecKI.]MlI p acTBopHTefl fl MLI 3KcTpal[py-
eTcfl He3IIaIiHTeJrbHo [4] , sropvAHble a]II4AoKoN,III,-]eKCbI He 9KcTparupyloT-
cfl. OAHaKo lepMaHIiIł Ił3 pacTBopon $ropncroBo.1opoAHofi xvcnoru MoxHo
3KCTPalHPOBaTb KOJ'IIłqeCTBeHHO PaCTBOPaMH BbI,COKOM_O:IIeKYJTflPHbIX aMH,
I]oB B opraHllqecKllx PaCTBOPIłTe"IflX - CoHo, CHC13, CCl4 E APyluX. Hesa-
RI]CHMo oT npnpoAbl aI\{HHa I.r paCTBopIiTeJIfl, a TaKxe oT KoHIIeHTpauHH

d

dl)
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DIIIJIeKCoB IepMaHH, Ił3yIIa-
IcH Be 6amw xonuqecTBeHHo
,- MeToAoM IłoHHoro o6Me-
txff reKcaQToprepMaHIleBoro
rtl ycToIŻqLIBocTIł Bcex necTlł
Oouuga u Malżoponolż 13]
aEEff Mex,Ily BoAHoŻ H opla-
)nepMaHaTHolo KoMI]JIeKca

lacTBopHTeJIfl MI] 3KcTparEpy-
)xtrJleKcbl He gKcTpalkpyloT-
BoAopoAHoIt KIłcJToTbI MoxHo
BEIcoKoMoJIeKyJIfipHblx aMLI-
lHCle, CCIa n Apyrux. Hesa-
a TaK)Ke oT KoHIIeHTpaIIn[

cKłE X(yPHAJI, 1979, T. 45, Ń 7

K [ArrłuH H+l3 tn-]9T

|ropncronoAopoAHofi KHcJIoTbI oKcTparapyeTcfl reKcaQToprepMaHaT aMlIHa
(łrnn H)2GeF6 [5].

Oópasonanłe oKcTparnpyeMoro coeAI-IHeHHff Mo>xno npeAcTaBlITb paB.
lrDecHeM

Geł* * 6F- + 2AnługH*;. (Ar,łnH H), GeĘ
C E)HcTaHToż

K: [(ArrłHu H)n GeF6]o

[Genfi. Pl§ 1Anłurr H+l3 '

lI€ <<o> H <<B>) - cooTBeTcTBeHHo opraHnlłecKaf Ił BoAHafl 0a3bl.B ynłepennoKlłcJloż cpeAe, B KoTopofi npoucxoAlłT oópa3oBaHlłe Qro-
lnKoM[JieKcoB, repMaHuiL Haxo/'uTcf B ocHoBHoM B BIłAe rHApoKcoKoMn-
IeKcoB, Ho B cooTBeTcTBHlI c KoHcTaHTaMH rI]ApoJIIłsa [6] B pacTBope npu-
C}TcTByeT I{ HeKoTopoe KoJII,IqecTBo IłoHoB Ge4+.

ilpN nocroxHHolł HoHHotż cnłe rIłApaTaI{Hff HoHoB nocToffHna Ił 3QQeKT
rf,ApaTal{nu BxoAHT B KaqecTBe nocroflHHofi B BbIpaxeHHe I{oHcTaHrbI paB-
EoBecHfl.

KoaQQHqrłeHT pacnpeAeJleHnfl repManuf MexAy Qaaaun

I? [(Alruu H)ż GeF6]"
'(r::ó;-, (3)

rAe CB - paBHoBecnafl KoHIIeHTpaII}rfl lepManlłfl B BoAHoIł Qaae, xoropax
paBHa cyMMe Bcex elo lIacTHq, cBodoAnblx H cBffsanHblx no Qropo- H QTo-
poruApoKcoKoM tIJIeKcbI.

Ecłn xoHcTaHTbI odpasooaunff QTopoKoMnJIeKcoB repMaHHrI npeAcTa-
BI{Tb KaK

lIoctynnna
23 oxtnópn 1978 r.

" [GeFl-'lF':1ffi, i:1,2,3",6, (4)

paBnoBecHaff KoHIIeHTpaqI{fl repMaHaa o rognoft Qaae

HS ypanneuun (3) c yIIeToM (2) u (5) MoxHo [oIytIIłTb

(l)

(2)

,6

: l + §p,trl;, (6).ai:t
ITpeo6pasyx ypaBHeHIłe (6) a cooroeTcTBlłIi c MeToAoM [3], susoAlrl,i xo-

HeqHoe ypaBHeHlre

dlnS : i
dIF-]i [F-] '

e _ [Avnu H+l3 tpl9"-l--Ę-
Ercppyrrła, paBHaff B AaHHoM cflyqae

6

) 'P, 
tF-ll-,

i:t
o,

,+>F;tF-[
t:l

XyPHAJI, 1979, T, 45, M ?

c": [Geł+l (r + j o, rn: )\ 
':l

(5)

|,

B KoTopoM

i - QyHxrrun oópasonauna

(7)

(8)

(9)
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n-:--§aKfioH KacaTeJlblroft, npoBeAeHHHfi K AaHHopi TotIKe Ha KpIłBofi
tF_l
lnS: l fiF-]").

Vpanueune (7) ilcnoJlbsoBa"Tn AJIfi rpaQnvecxoro łu$QepeHIII.IpoBa-
uan xpnnofi QyHxulłlł ln S:f ( [F*],).

llpa sunołHeHl{Ij 3KcnepHMeHTa IłcIIoJIbsoBajIIł no4nulż nacnqeHHuIż
pacTBop Geo2 Bblcoxotł qncroru n 0,05-nłoJI. pacTBop TpH-jt -oKTHJIaMIłHa
s 6eHso,,Ie. 3rcrpareHr, pacTBopHTeJIb 14, StoplłctonoAopoAHylo KucJIoTy
MapKił <<x. q.>> AoIIo,IIHIłTeJIsgolŻ oqacrKe He noABepraJIH.

Ta6łrłqa 1

3asucumocrr xos$$rrquenra pactrpe,Ęełenlrq repManrł, or xon4eHrpaqrr x HF

reroay [9]. flpu pacueTax lrpl

łoputr StopoxonnnJleKcoB repua
iniłepaa au lĄfl, "rplĄ, H-IKTIłJI aMHHa-ńp*i""" 

He nponcxołur [5].' -3xcrpaIIoJIfqIłff 3aBI{clIMocT
apauEio $roprł,ł-uottoB IIo3BoJIfie

0i- Ałg BbIqI,IcJIeHLIfl noc,,IeAylop
ilłsrrux $yHxunir Gl:ft( tF-l),

Ta6łsqa 3

iCIEaaB.lIeIrne o{cnepllMenTaflbHblx

t EFlgcJleHHbIx rL

HcxoAlrag KoHqeHT-
pauun HF r sonnoft

$ase, mon.

Pasgogecliag xolt-
qelrTpaqus $ropł4-

I{oEoB B no4uoft Qase
IroeJle gKcTpaKqull,

e-ułall.

PmsosecHag
xr{qeHTpaIłIr9

{nqlan-uoHon a
mpofi $ase,

e.wullt,
HafiAego rpa- | Bnwo

Quvecxn I w*".

0,100
0,200
0,300
0,400
0,500
0,600

0,0659
0, l017
a,|577
0,2904
0,3940
0,4892

0,960
2,22l
2, l91
1,790
|,552
1,446

-24,7_22,4
_20,5

-l6,8
-14,7_13,4

0, l0
0,20

0,30
0,40

3, 55

5,58

5,87

6,03

3,
5,
5,

6,

MeroAaxa 3KcTpaKĄIrn 3aKfl}oqailacb B Ił3B,,IeI{eHLI[ QropIł4rrnłx KoMn-
fieKcoB IepMaHHfi Hs eoAIroIż Qasu c pasflI{IłHbiM coAepxaHl4eM KHcJIoTbI
pacTBopoM aMLIHa B 6egsone. IIpn srolł cooTHoIIIeHHe $as IIoAAepxIłBaJI[
paBHbIM l:1, epenłx KoHTaKTa cocTaBJIflJIo 5 uHH. flocxo.urry TeMIIepaTy-
pa B HHTepeane 20-25o nesrraqnTeJlbno BJII{fleT Ha cTenenb IiSBJIetIeHIlIfl,
cHcTeMy He TepMocTaTHpoBaJII4. PasAełeHIłe Sas nocłe ycTaHoBd,IeHIłfl paBHo-
Becafl 6uło xopournrrł. flpu onpeAe,,IeHIłH repMaHl{fi e soAHoIż tł opraHHIIe-
cxofi $asax ficnoJlbsoBaJli] xoMllJleKcoHoMeTpuqecxgfi MeToA [7] 6es orłe-
JIeHIłff opraHIłIIeCKIłx Beu{ecTB.

T a6auaa 2

EyJIeByIo KoHqeHTpaqrłn sropn,
rpxroił. Ąnn euse4enlłfl ypaBl
ieslruflx KBaApaToB. flpu arox
*bx, rle,: [F*]. KoeQQuuael
BeAeHbI s ra6n.2.

HafiAerłgue KoHcTaHTbi co(
:1,08, 103;_Be: 1,52, I}a; Fł: l,
Ęnsepxn n, BblqficfleHHble no
rDaÓnqecxoro anÓsep eHuI,IpoBa
nb Ćosnalału (raón. 3). Paci
3aBEcIłMocTIł oT KoHqeHTpaqfin
.[eHHbIX Pi, nPeACTaB,'IeHO Ha l
TBope nfeoóna4aer rexca$rop:
nETeDaTvDHbIMI{ AaHHbIurł [l].

noliby"cl HaftAengułtn- Fi,
trtrs B slł.4,e rexcaQTopre_pTvlanaft
lrop@opMe. K"o"" :3,47,1011 l

HażAegnrie KoHcTaHTL,I rro

aot, tITo cTeIIeHb I,I3BJIeqeHHrt n
ro pacTBopHtenn [5].

JIETEPATYPA

l_ TagaHaeB 14. B., lilnnpr llt
ŁfIapnfies 14. A., Macłeun

rDeMHIłfi fi repMaHnrl MeToAoM Eo
&óomurł B. B., Mafioposa

rh(NOa)X-' npu nououlli 3Kcrp

r, }& 8, c, l703-I7l'2.
d Bock R., Hermann M. 3xcr1

Chem.>, 1956, 284, c. 288-298.
§. BacroT}lHcKuiłA. IĄ., Kłceł

3rcrpaxulłx fepMaHlłfi aMłTHaMff t

JS 19, c. 2479-248l.

,IPA}lHcKI4m XuMI4qEcKun xyPll

G1
/:\J2
nv3
U,
c5
G6

1gGr:1,6821-1,29llx
19Gr:g,5747 x_2,14&3
lg G":2,2891-0,6061 *
lgGo:0,2822 x-2,4396
1g Gb:z,2Ą98_0,t414 x
lg G.:0,4394 x-l ,9395

0,0061
0, 001 5

0,0025
0,0028
0,0138
0,0550

0,0243
0,0058
0,0099
0, 00l 7
0.0340
0,0390

Pannonecrłylo KoHĄeHTpaI{LIrc csoóoAHux $toplł4-1łotłoo IłsMepflJIH rio-
TeHIILroMeTpulIecKIli npE IIoMoUIn ceJIeKTI{Bnoro sropuA-.IIaHTaHoBoIo 9JIeK-
TpoAa IB] . 3xcnepuueHTaJlbHble Ił Bb[gIłcJIeHIIbIe Ha Iix ocnoBe AaHHbIe
IIpLIBeAeHr,I B Ta6Ji. l. lpa$nuecxoe 4n$QepeHIILIpoBaHLIe npoBoAIłJIH IIo
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.:i] ;. :aHHoii ToqKe Ha KpuBoił

AaÓQepeHuIrpoBa-

:_ :._: j -= z,lł. BoAHbIŻ HacbI[IeHHbIIł
-_].,_,.. :a:TBop TqH-H-}KTIłJIaMWHa
,1 -:::;:CTOBOl.oPOAHYIO KI{C!.IOTY

:;f F, f lł

E; Ie,3qafiHrl oT KoHIIeHTpaqHH HF

,:5.rnua 3

',-.:ą ocranłerrne o_KcnepHMeHTafl bHbrx

. 3HqHcJIeHHbłx ,?

, . ._]\. [9] . flpn pacueTax tlplIHHMaJTll Bo BHLIMaHlie, qTo [oJ,IIłMepybIe

: _:],l;I $rbpoxonłn",Iexcos IepMaHHff B pacTBopax H€ oópa3yloTcf [l0] H

-j]r:3It3aqHfl TpIł-JL'-OKTHJIaMiłHa B opraHHqecKoft Óa3e npH 3KcTpaKIIHIł
-.. ].:aHHfi He npo[cxoAlrT [5]

3xcrpano,rnql.Iff saBficliMocTlł nlIF-]:f ( ttr-] ) Ha Hy,reBylo KoHĄeH-
-::"HIio $ropH4_IłoHoB IIo3Bo,TfeT HaftTIr IIepByIo KoHcTaHTy ycToiIqI,{BocTH

: _];ig sHqIzc,TeHI4fl Iloc/,IeAyloilllłx KoHcTaHT cTpolilt{ lpaóI,iKIł Bc[oMora-
-:-.3HbIx Qyuxuaft Grft(tF-]). 3xcrpanoflrlqurc Q.vuxuurł G,;([F-]) Ha

].altoeecgafi
: ;lII€HTPaII]E
_ ,]]llA-IloHoB ts

..:,lHoił Sase,
e, uou/,l

HaftAego rpa-
Qn,łecxu

BnqucłeHo no
ypanueHuIo (9)

n

ń,D InS

0, 960
1 9r1
, lol
l ,790
l .552
l .116

_24,7
_22,4

-20,5
-16,81l a

_13,4

0,10

0,20

0,30
0,40

3,55

5,58
5, 87

6,03

3, 63

5,24
5,60

6,13

3asucllI,Iocrl pacnpeAeJIeH}rr Qroplł,u,-
Hblx KoM[.,IeKcoB repMaHHfi oT KoHqeHT-
paqun Qropu1-}louoB: I - uouo-; 2 -
^lĄ-i 

3 - rpu-; 4 - TeTpa-; 5 - uen-
ra- u 6 - rexcaQroplepMaulleBblfi KoM_
n"leKcbL

3 ii3B",IeljeHHH qrTopHAHblx KoMn-jJ,liiIlHbI\{ CoAep}KaHIieM KIłcJIoTbI
] ' ]jHoIII€HHe rpas no44ep >KHBaJIII
__ 5 \IIIH, llocxo,rnxy TeM[epaTy-
3,,I:ifieT Ha cTeneHb H3BJIelleHI]fl,

.. fa3 IlOCileYCTaHOBJI€HHff PaBHO-
_cf,],laH}lfl B BoAHoił H opraHHqe-

1:l:liqecKI]Ił tvleToA [7] óes orae-

f,iH xx xoe$$nquenroa

CpexHax KBaApaTnqHafl
ouHOKa oIIeHKH xosQSł-

qI1eHToB

,-\,"IIeByIo KoH[eHTpaqulo QTopHA-HoHoB npoH3BoAIł"łH MeToAoM cnpffMJIeHIłfl
.:pLiBoii. Ąnx nsIne4eHHg ypaBHeH}Iff IIpgMoft LiclIoJIb3oBa/TIł MeToA HaW-
],IeHb[ILlx KBaApaToB. llpu erou noilylrn,liu 3aBucHMocTIĄ B]/.!.a IgG,,:|ggra
Lbx,, rąe,r: IF-] . KoaQQauIĄ eHTbI ypaBHeHHIł ił oqeHKa I{x ToqHocTIł tlpn-
leAeHbI B ra6J1. 2.

HaźAeirHue KoHcTaHTbI cooTBeTcTBeHHo paBHbI: Fr:0,48.102; 0::: 1,08. l 03;_$a : 1,52. I}a; $a: 1,47 . 105; B5: 1,17. l06; 0o 
: 1,75. l07. .&.łn nx

i]poBepKH n, BbIIJLIcfieHHbIe no .vpaBHeHHIo (9), conocTaB,TfJlu c AaHHbIMLi
rpaÓHqecKoro AHóóepeHIII{poBaHHff, Pes,vllratbl BnoJIHe yAoBJIeTBopnTeJIb-
Ho coBI]aAa,]I}l (ra6n. 3). PacnpeAe/TeHl4e $roporolrnJleKcoB repMaHIifi B
3aBHcIiMocTH oT KoI]qeFITpaIlilH HF, paccvnTaHHoe c HcIIo,Tb3oBaHHeM Haił-
_],eHHbIx Bi, nPeAgl2BJIeHO Ha PI-{CYHKe, H3 KOTOPO|O C''ieAYeT, qTO B PaC-
TBope npeoónaAaer rexcasroprepMaHlleBblił ronłn"rerc. 3To coB[aAaeT c
.llrTepaTypHbIMlt AaHHbLtłił [l ] .

flonssyncl HaftAeHHbIMIł F;, paccqntblBa,,I}l KoHcTaHTóI oKcTpaKqIłE repMa-
HHn B BI{Ae reKcaóToplepMaHaTa pacTBopaMv rpH-H-oKTI7ilaMrlHa B demofle }t

x/Topo$opMe. K"..u : 3,47.1011 u K.n",,: 1,05.1013.
HafiAegHsle KoHcTaHTbI noATBepxAaIoT paHee cAeflauHble BbIBoAbI o

Tol,{, IłTo cTeIIeHb ?I3B,IieqeHłlfl repMaHl]fi 3aBI.IcIlT oT npHpoAbl opraHfiqecKo-
ro pacTBopHTeJTff [5] .
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YAK 666,34:536,424.1

o MEXAHIł3ME oTEEJItłBAHIłfl CI,IJItIKATHbIX MAcc
B CHCTEME NazO-MgO-FezOs-SiO2
HA oCHoBE cEPnEHTtłHIłTA
Ąeutnnona JI. E,, Marłx B. B,, Kpnrenxo II. B.

OxparuHsaHIĄe cHilHKaTHbIx Macc B nporlecce od>xnla HMeeT pflA oco6eHHo-
cTefi, KoTopble odycJ,IoBJ,IeHbI BdTHgHHeM HoHoB-xpoMoQopoB, B ocHoBHoM
oKcHAoB xefle3a Il], Ąnn floflyqeHiifi 6enoxryuuxcrl Macc pa3paóoTaHbl
crloco6bl oTÓe,,]fiBaHHfl, KoTopble ocHoBaHbI Ha IłacTHI]HoM yAaJIeHHH IloHoB-
xpoMoóopoB, HaIIpHMep, KLrcJIoTHofi o6padorKofi HcxoAHoro cblpbff l|, 2].
,Ąpyrofi, óo"ree eQQexrHsHsIfi cnoco6 ocHoBaH Ha pel},JIłpoBaHIiIł npoqec-
coB Qnsuxo-xuul]qecKofo 83aHMoAeItcTBI-ifl B HafipaB,,IeHIłH nepeBoAa
HoHoB-xpo}loóopoB B cocToxHue, B KoTopoM oHH oó,;IaĄarcr Menb[Iefi oKpa-
ruugarcĄeli cnocodHocTblo. AocTl.IraeTcfl 3To BBeJ,eHIłeM B cMecb KoMnoHeH-
ToB H t{HHepa.[H3aTopoB, o6fiaAaloqIłx KI{C.!oTHbIMH cBoIłcTBaMIł H o6ec-
neqHBaioillHx oópa3oBaHHe iKI{AKolł Qasu [2-4]. flpoqecc oT6eJIilBaHIłfl
\{accbl oTHocfT B 3ToM cfiyqae 3a clleT nepexo]a lloHa-xpoMoQopa n 6orree
HH3Koe BaJI€HTHo€ [l] unu xe B 6o,,Iee BbłCoKoe KoopAI.IHaIIHoHHoe cocTofl-
Hue [2].

IJ,enl HacroflIllefi pa6oTbl - BbIflcHHTb \{e\aHIl3M oT6eJIHBaHHf cHJIł-
KaTHbIx Macc B cHcTeMe NazO-MgO-FezOl-SiO2 Ha ocHoBe KpeMHe3e*
Ma, Na2SOa Ił npfipoĄHoro cepneHTHHHTa, coJ,ep)*iailIelo Ao 70f6 oKcrlou
xe,]Ie3a. !,łx aroro 6u.llo lłsyveHo lł3il{eHeH}le B npoqecce oTÓeilIłBaHIłR
Ba"IeHTHocTIł H KoopAHHauI{oHHoro cocToflHllfi IloHoB xeJle3a B I]3yu3ęy66,
cHcTeMe MeToAaMH HK-cnexrpocKonIiH (I1KC). 3JeKTpoHHo-IIap2MarHHT-
Horo pe3oHaHca (3nP), T-pe3oHancHoil cneKTpocKollnu (e$Qerr trlecc-
6ayepa) u I{3MepeHHeM MarHlITHofi Bocnp}Ili}lqllBocTli.

,[I,łn onpe4eJleHuf onTlłMaJibHoro cooTHollleHiif KoMiloHeHToB B Macce,
oTde"IlrBaloqeiłca npl.r TepI{HI{ecKofi o6pa6orxe. óu.ru npnroToBJIeHbI cMecli
Ha ocHoBe ql,icTblx oKcIlAoB, B Koropblx B KaI{eCTBe KHc,lIoTHoro oKCnAa }IC-
IIo,,Ib3oBaJ,II{ Sio2, ocHoBHoro oKcHAa -:\1go. \lI1Hepa,łI]3aTopa - Na2Soa,
a oKcTla xeJ,Ie3a'- Fe2o3. flocne cMeIIIeHIifi licxo.]Hblx KoM[oHeHToB cMe-
cH cI]peccoBbIBaJII] npx AaBJTeHHIĄ 40 MIla s Taó,leTKI.i AHaMeTpoM 20 uu,
KoTopble 3aTeM o6xuranv s lły$ensHoli a.rexrponeqlł npn 1423'K c H3o-
cTaTl]qecKoń nsl4epxxoft 2 qaca. tr4guenegtłe oKpacxll o6pa3IIoB LI3yqa"r]H
BIł3yaJIbHo Lr nyTeM l]3MepeHljfl Ko3QO}iqIIeHra óe.rltgHtI QorouerpnqecKnM
MeToAoM. I4s cpanHerłu'I fio,lylłeHHblx .]aHHbI\ C.,]eJ.\,eT, qTo B TaKI{x _vcJ.,]o-
Brlfx oT6eJiaBaHlle npolrcxoALlT B MacCax. ec.-I]t CooTHoIIIeHHe ocHoBHb]x [l
I{lłcJIoTHb]x oKcHAoB cocTaB,,IfleT He \IeHee 1:2 (raÓ.liłqa, cMecl{ 1-3).
Cocras KoMI]o3HuHH Ha ocHoBe cepneHT}iH}iTa paccqliTblBa.[H c ytIeToM 3To-

y'KPAL]HCK!,IR Xlj,uIltiECKlilz XyPHAJ], I979, T. 45, Ń 7
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